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Allgemeine Angaben
RHEINZINK GmbH & Co. KG

RHEINZINK GRANUM EXTRA granite

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1
10117 Berlin
Deutschland

Deklarationsinhaber

RHEINZINK GmbH & Co. KG
BahnhofstraRe 90

45711 Datteln

Deutschland

Deklarationsnummer
EPD-RHE-20250492-IBA1-EN

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit
1 kg RHEINZINK GRANUM EXTRA granite

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorieregein:

Baumetalle, 01.08.2021
(PCR geprift und zugelassen durch den unabhangigen
Sachverstandigenrat, SVR)

Ausstellungsdatum
25.03.2026

Giiltig bis
24.03.2031

S 14

Dipl.-Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Giiltigkeitsbereich:

Die Okobilanz (LCA) wurde nach DIN ISO 14044 berechnet. Als
Datenbasis wurden spezifische Daten der Firma RHEINZINK in Datteln,
Deutschland, und aus der Datenbank Sphera LCA FE verwendet. Die
Okobilanz wurde fiir die Herstellungsphase der Produkte unter
Berlicksichtigung samtlicher Vorketten wie Rohstoffgewinnung und
Transporte (,Cradle to Gate®) durchgefihrt. Die Nutzungsphase der
Titanzink-Bleche wird in verschiedene Anwendungsbereiche unterteilt:
Dachdeckung, Dachentwasserung sowie Fassadengestaltung. In der
Nachnutzungsphase wurde die Aufbereitung der Titanzink-Bleche in
Umschmelzéfen modelliert. Die daraus resultierende Gutschrift an
gewonnenem Zink wird als Ersatz fiir die Primar-Zinkherstellung
berechnet.

Der Inhaber der Deklaration haftet fiir die zugrundeliegenden Angaben und

Nachweise; eine Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Die EPD wurde nach den Vorgaben von EN 15804+A2 erstellt. Im
Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804 bezeichnet.

Verifizierung

Die Norm EN 15804 dient als Kern-PCR
Unabhangige Verifizierung der EPD und Daten nach ISO 14025:2011

|:| intern extern

& Rl

Florian Pronold
(Geschéaftsfuhrer des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Dr. Marco Muhl
(unabhangiger Prufer)
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Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition
Die Basis von RHEINZINK GRANUM EXTRA granite ist

elektrolytisches Special High Grade (SHG) Zink gemafs EN 1179.

Nach EN 988 werden geringe Mengen Titan und Kupfer
zugesetzt.

Die Oberflache von RHEINZINK GRANUM EXTRA granite ist
das Ergebnis eines Beschichtungsprozesses. Die Beschichtung
wird aus asthetischen Griinden und als Korrosionsschutz
aufgetragen.

Fir das Inverkehrbringen in der EU und der Europaischen
Freihandelsassoziation (EFTA) (mit Ausnahme der Schweiz) gilt
die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (BauPVO). Die Produkte
bendtigen eine Leistungserklarung unter Berlicksichtigung von
EN 14782 bzw. EN 14783 und eine CE-Kennzeichnung.

Fir die Anwendung und Nutzung gelten die jeweiligen nationalen
Vorschriften.

2.2 Anwendung

« Titanzink-Bleche, -Bander und -Profile fiir Dachabdeckung und
Fassadengestaltung gemafR EN 14782 — Selbsttragende
Dachdeckungs- und Wandbekleidungselemente fir die Innen-
und Auenanwendung aus Metallblech, gemaf EN 14783 —
Vollflachig unterstitzte Dachdeckungs- und
Wandbekleidungselemente fiir die Innen- und AuRenanwendung
aus Metallblech. Die Produkte haben eine CE-Kennzeichnung
basierend auf diesen Normen.

» Dachentwasserungssysteme (Dachrinnen, Rohre und Zubehor)
gemal EN 612 — Hangedachrinnen mit Aussteifung der
Rinnenvorderseite und Regenrohre aus Metallblech mit
Nahtverbindungen.

2.3 Technische Daten

Die folgende Tabelle enthalt Berechnungsdaten zur
Produktoberflachenmasse pro Flacheneinheit fur die jeweiligen
Produktsysteme fir Dachdeckung, Fassadengestaltung und
Dachentwéasserung.

Anwendungsbereich |Metalldicke|Gewicht
pro m?2
0,70 mm 5,6 kg
0,70 mm 5,8 kg
0,70 mm_ [7,7 kg

System
Doppelstehfalz |Dach
Leistendeckung |Dach
Quadratrauten  |Dach

Dachrinne
Regenfallrohr

Dachentwasserung
Dachentwasserung

0,70 mm 1,7 kg
0,70 mm 1,6 kg

Winkelstehfalz |Fassadenbekleidung 0,70 mm 5,7 kg
Winkelstehfalz  |Fassadenbekleidung 0,80 mm 6,6 kg
Grofrauten Fassadenbekleidung  |0,70 mm 7,0 kg

Steckfalzpaneel |Fassadenbekleidung
Horizontalpaneel |Fassadenbekleidung
Stulppaneel Fassadenbekleidung

1,00 mm  [9,8 kg
1,00 mm  [9,8 kg
1,00 mm 10,4 kg

Leistungsdaten des Produkts gemaf der jeweiligen
Leistungserklarung im Hinblick auf seine wesentlichen
Merkmale nach EN 14782 bzw. EN 14783.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Warmeausdehnungskoeffizient 22 106K
Zugfestigkeit /EN 10002- 1/ =150 N/mm?
Elastizitatsmodul 280000 | N/mm?
Schmelzpunkt 420 °C
Warmeleitfahigkeit 109 W/(mK)
Elektrische Leitfahigkeit bei 20 °C 17x10%6 | Q''m”
Dichte 7200 kg/m?

2.4 Lieferzustand

Das Material RHEINZINK wird in Starken von 0,5 - 1,5 mm
geliefert. Bander und Bleche haben eine maximale Breite von
1.000 mm. Die Standardbleche werden in den MalRen 1x2 m und
1x3 m geliefert; Bander werden in Coils mit einem Gewicht von
maximal 1 t geliefert. Die Endprodukte werden je nach
Kundenspezifikation geliefert.

Anwendungsregeln
EN 988, Zink und Zinklegierungen — Anforderungen an gewalzte
Flacherzeugnisse fiir das Bauwesen

EN 506, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen
fur selbsttragende Bedachungselemente aus Kupfer- und
Zinkblech

EN 612, Hangedachrinnen mit Aussteifung der
Rinnenvorderseite und Regenrohre aus Metallblech mit
Nahtverbindungen

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe —
Bestandteile der RHEINZINK-Legierung

* SHG-Zink 99,995 % (Z1 gemaR DIN
EN 1179)

» Kupfer: 0,08 - 0,17 %

e Titan: 0,07 - 0,12 %

¢ Aluminium: < 0,015 %
- Hilfsstoffe
RHEINZINK ist eine Zinklegierung mit geringen Anteilen an
Kupfer und Titan. Keine Verbindung der Legierung mit > 0,1 %
ist in der ,Liste der fur eine Zulassung in Frage kommenden
besonders besorgniserregenden Stoffe* (SVHC) vom Januar
2025 aufgefiihrt. Das Produkt enthalt keine krebserzeugenden,
erbgutverandernden und fruchtbarkeitsgefahrdenden (CMR)
Stoffe mit > 0,1 %.
RHEINZINK-Produkte haben keine bioziden Eigenschaften im
Sinne der (EU-)Biozidprodukteverordnung Nr. 528/2012.
Beschichtungsdicke: < 10 uym je Seite.

2.6 Herstellung

Gliederung des Herstellungsprozesses:
Der Herstellungsprozess umfasst sieben Schritte:

Vorlegieren:

Zur Qualitatsverbesserung und aus energetischen Grunden wird
in einem Induktionstiegel bei 760 °C eine Vorlegierung
(Schmelze aus SHG-Zink, Kupfer, Titan und Aluminium)
hergestellt. Die hergestellten Vorlegierungsbldcke enthalten den
Titan- und Kupferanteil der anschlieffend gewalzten Legierung.

&)
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Schmelzen:

Vorlegierungsblécke und SHG-Zink werden in groRen
Schmelzéfen (Induktionséfen) bei 500 - 550 °C zusammen
geschmolzen und durch Induktionsstrome vermengt.

GieBRen:
Die fertige Legierung wird in der GieBmaschine durch einen

geschlossenen Wasserkreislauf so weit unter den Schmelzpunkt

gekiihlt, dass ein fester Gussstrang entsteht.

Walzen:

Zwischen der Gielmaschine und den WalzgerUsten liegt eine
Kuhlstrecke. Der Walzprozess erfolgt mit 5 Walzenpaaren, so
genannten Walzgeristen. An jedem dieser WalzgerUste wird
die Materialstarke durch entsprechende Driicke um bis zu

50 % verringert. Gleichzeitig wird das Material mit einer
speziellen Emulsion gekuhlt und geschmiert.

Aufwickeln:

Anschlieend wird das fertiggewalzte RHEINZINK® zu 20
Tonnen schweren GroRcoils aufgewickelt. Diese haben noch
eine Temperatur von 100 - 150 °C und werden zur weiteren
Abkuhlung gelagert.

Beschichtung:

Das Oberflachenbild wird durch einen Beschichtungsprozess
erreicht. Das Material wird entfettet, gesplilt, getrocknet und
anschlieRend mit einer Grundierung gefolgt von einem
Decklack beschichtet.

Recken und Schneiden:

Die beim Walzen entstandenen Spannungen in den
RHEINZINK-Bandern werden im Rahmen eines Streck-Biege-
Richt-Verfahrens aus dem Werkstoff ,herausgezogen®.

Der bei der Herstellung des Materials anfallende
Besaumschrott wird an eine Recyclinganlage verkauft und zu
Sekundarzink verarbeitet.

Qualitatskontrolle:

Kontrolle durch den Hersteller. Qualitdtsmanagement nach
DIN 1SO 9001.

2.7 Umwelt und Gesundheit wiahrend der Herstellung
Umweltmanagement nach ISO 14001. Energiemanagement
nach ISO 50001. Ein Arbeitsschutzmanagementsystem ist
vorhanden. Diese Managementsysteme stellen sicher, dass
die gesetzlichen Anforderungen an die Gesundheit von
Arbeitnehmern und den Umweltschutz erfillt werden.

2.8 Produktverarbeitung/installation
Allgemeine Grundséatze:

Transport und Lagerung von RHEINZINK-Material miissen
trocken und beliftet erfolgen. Die zum Schutz der Oberflache
angebrachte Kunststofffolie muss unmittelbar nach der
Installation entfernt werden.

Bei Verarbeitung/Einbau des Produkts muss die
Warmedehnung des Materials berlicksichtigt werden. Aufgrund
der fUr Zink typischen Kaltsprédigkeit sollte die Temperatur des
Werkstoffs mindestens 10 °C betragen. Andernfalls sind
geeignete Werkzeuge, z. B. Heiluftgeblase, zu verwenden.

2.9 Verpackung

Die verwendeten Verpackungsmaterialien wie Papier/Pappe,
Polyethylen (PE-Folie), Polypropylen (PP-Folie) und Stahl sind
recyclingfahig (Einweg-Holzpaletten, Mehrweg-Holz- und
Stahlpaletten). Bei sortenreiner Erfassung erfolgt die
Riicknahme in Deutschland Gber INTERSEROH.

Nach Aufforderung und unter Beachtung der
gesetzlichen Bestimmungen sammelt INTERSEROH
das Verpackungsmaterial bei den angegebenen
Standorten in Wechselbehaltern. Die Mehrweg-Holz-
und Stahlpaletten werden durch die RHEINZINK GmbH
& Co. KG sowie den Grofthandel zurlickgenommen und
ruckvergitet (Pfandsystem).

210 Nutzungszustand

RHEINZINK GRANUM EXTRA granite ist UV-bestandig und
verrottungsfrei. Es ist nicht entflammbar, bestandig gegeniiber
Strahlungswarme und den meisten am Bau verwendeten
Chemikalien. RHEINZINK-Material ist daher wartungsfrei und
muss wahrend der Nutzungsdauer nicht gereinigt werden. In
Meeresklima wird eine regelmafRige Reinigung empfohlen.
Dieses Material hat eine von der IGEF zertifizierte abweisende
Wirkung gegenuber Elektrosmog (lber 98 % der
elektromagnetischen Strahlung werden abgeschirmt)
(https://www.rheinzink.de/nachhaltig-planen-und-
bauen/zertifizierungen/).

211  Umwelt und Gesundheit wahrend der Nutzung
Umweltschutzaspekte:

Der Zinkionenabtrag tiber das Regenwasser wird aufgrund der
aufgetragenen Beschichtung erheblich reduziert (> 90 %).
Entscheidend fiir einen weiteren Zinkionenabtrag ist die
Belastung der Luft mit ,sauren” Luftschadstoffen, insbesondere
mit SO2. In Gewassersystemen steht nur ein kleiner Teil der
gesamten Zinkkonzentration fiir einen Organismus zur
Verfligung; dieser Betrag wird als biologisch verfligbare Menge
bezeichnet. Sie hangt mit den physikalisch-chemischen
Bedingungen des aufnehmenden Gewassers zusammen. Die
biologische Verfugbarkeit wird z. B. durch die Zinkmenge
beeinflusst, die organisch oder anorganisch gebunden ist, an
Teilchen gebunden ist oder mit anderen lonen konkurriert.

Gesundheitliche Aspekte:

Wenn die RHEINZINK-Produkte ihrem Verwendungszweck
gemal benutzt werden, gibt es keine
Gesundheitsbeeintrachtigungen. Zink gehért wie Eisen zu den
lebensnotwendigen Metallen. Zink wird im Korper nicht
akkumuliert.

212 Referenz-Nutzungsdauer

Nutzungsdauer des Grundmaterials nach BBSR (Bundesinstitut
fir Bau-, Stadt- und Raumforschung): > 50 Jahre, theoretische

Lebensdauer nach verfligbaren Publikationen > 100 Jahre. Die

Norm ISO 15686 wurde nicht einbezogen.

213 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand

Die RHEINZINK-Produkte erflillen nach DIN 4102, Teil 1 bzw.
nach DIN EN 13501-1 die Anforderungen der Baustoffklasse
A1 ,nicht brennbar*.

Brandschutz

Bezeichnung Wert
Baustoffklasse EN 13501, DIN 4102 A1
Brennendes Abtropfen EN 13501 DO
Rauchgasentwicklung EN 13501 -
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Rauchgasentwicklung/Rauchdichte:

Bei Erhitzung oberhalb von 650 °C erfolgt eine Verdampfung als
Zinkoxid (ZnO), wodurch Rauch entsteht.
Die Wirkung der Beschichtung kann vernachlassigt werden.

Toxizitat der Rauchgase:

Der ZnO-Rauch kann, iber langere Zeit eingeatmet, Zinkfieber
(Durchfall, Fieber, trockener Hals) verursachen, das jedoch 1 bis 2
Tage nach der Inhalation vollstdndig verschwindet.

Wasser

Zinkmetall ist nach der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

nicht als gefahrlich fiir die aquatische Umwelt eingestuft.

Mechanische Zerstérung
Keine.

Okobilanz: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit

Deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 kg RHEINZINK GRANUM EXTRA
granite.

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 kg
Rohdichte 7200 kg/m3

3.2 Systemgrenze

Typ der Umwelt-Produktdeklaration: von der Wiege bis zum
Werkstor (cradle to gate) — mit Optionen. In dieser
Untersuchung werden die Produktphaseninformationsmodule
A1, A2 und A3 berlicksichtigt. Zu diesen Modulen gehoren die
Rohstoffgewinnung und -verarbeitung (A1), die Verarbeitung
des Sekundarrohstoffs (A1), der Transport der Rohstoffe zum
Hersteller (A2), die Herstellung des Produkts (A3) und der
Verpackungsmaterialien (A3). Modul A5 berticksichtigt die
Abfallbehandlung der Verpackungsmaterialien (Verbrennung
von Papier, Kunststoff und Holz). Der Transport zum Modul C4
wird unter Modul C2 berlcksichtigt. Es wird keine Aktivitat fur
C1 deklariert.

Modul C4 bericksichtigt den nicht zuriickgewonnenen Schrott
aufgrund von Verlusten und Sortiereffizienz wie in 2.15
beschrieben. Es gibt keine Aktivitat in C3.

Die Nachnutzungsphase (End of Life, EoL) des Produkts (Modul
D) gehdrt ebenfalls dazu. Die Behandlung (Umschmelzverfahren
von Zinkschrott) und Gutschriften fiir vermiedene
Primarproduktion sind in Modul D zusammengefasst.

3.3 Abschitzungen und Annahmen

Fiir die Okobilanz waren keine Annahmen und Schatzungen
erforderlich.

3.4 Abschneideregeln

Alle Inputs und Outputs eines Prozesses (einer Prozesseinheit), fiir
die Daten verfuigbar waren, werden in die Berechnung

einbezogen. Die angewendeten Ausschlusskriterien sind 1 %
Priméarenergieverbrauch (erneuerbare und nicht erneuerbare
Energien) sowie 1 % des Gesamtmasseeingangs fur die
betreffende Prozesseinheit, falls die Inputdaten fir eine
Prozesseinheit unzureichend oder Datenliicken vorhanden sind.
Die GesamtgroRe vernachldssigter Inputstrome pro Modul, z. B.
pro Modul A, B, C oder D, betragt bezliglich Energieverbrauch

und Masse maximal 5 %.

2.14 Nachnutzungsphase
Ende des Lebenswegs

Beim Renovieren oder bei der Demontage eines Gebaudes am
Lebensende kénnen RHEINZINK-Produkte ohne weiteres
getrennt gesammelt werden. Der an Baustellen anfallende
Verschnitt sowie Altzink aus Umbau-/Sanierungsmaflnahmen
wird gesammelt und kann entweder direkt oder Giber den
Altmetallhandel an Sekundarschmelzbetriebe verkauft werden,
von denen es in Deutschland mehrere gibt.

2.15 Entsorgung

Eine kleine Menge Zink wird abgewittert, und eine weitere
kleine Menge kann bei der Sammlung verloren gehen und
falschlicherweise entsorgt werden. Alles in allem sind das
weniger als 4 %. Der europaische Abfallschlissel laut
Entscheidung der Kommission 2000/532/EG2 fiir Zink lautet 17
04 04.

216  Weitere Informationen
Weitere Informationen: www.rheinzink.de www.rheinzink.com

3.5 Hintergrunddaten

Die Hintergrunddaten wurden der aktuellsten verfligbaren
Datenbank von Sphera LCA FE, Version CUP 2025.1,
entnommen. Als Vorprodukt fir das deklarierte Produkt wurde
RHEINZINK-CLASSIC® walzblank, EPD-RHE-20230365-IBA2-
DE, verwendet.

3.6 Datenqualitat

Die Prozessdaten und die verwendeten Hintergrunddaten

sind konsistent.

Bei den Vordergrunddaten basiert diese Untersuchung auf von
RHEINZINK erhobenen, hochwertigen Primardaten. Die Daten
wurden in Form von Excel-Tabellen zur Verfiigung gestellt und
auf Plausibilitat gepruft.

Die Datenqualitat kann daher als gut bezeichnet werden.

3.7 Betrachtungszeitraum

Die Modellierung beruht auf Produktionsdaten aus dem
Jahr 2025. Die Hintergrunddaten stammen aus dem
Zeitraum von 2019 bis 2024.

3.8 Geografische Reprasentativitat

Land oder Region, in dem/der das deklarierte Produktsystem
hergestellt, verwendet oder am Ende der Produktlebensdauer
behandelt wird: Deutschland

3.9 Allokation

In dieser Untersuchung wurden Allokationen nach Mdglichkeit
vermieden. Die folgenden Allokationen waren jedoch
notwendig:

+ Der Produktionsschrott in den Modulen A1 bis A3
wurde nach Masse zugeordnet, da angenommen
wurde, dass der bei der Produktion anfallende Schrott
80 % des Werts des neuen Produkts entspricht. Daher
wurden die Umweltlasten des Produktionsprozesses
dementsprechend dem Produkt und dem erzeugten
Schrott zugerechnet.

» Gutschriften aus dem Recycling am Lebensende des
Produkts (Modul D)
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3.10 Vergleichbarkeit

Grundséatzlich ist eine Gegeniberstellung oder Bewertung von
EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu vergleichenden Datensatze
nach EN 15804 erstellt wurden und der Bauwerkskontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berlcksichtigt werden. Die
Hintergrunddaten wurden der aktuellsten verfligbaren Datenbank
von Sphera LCA FE (GaBi), Version CUP 2025.1, entnommen. Als
Vorprodukt fiir das deklarierte Produkt wurde RHEINZINK-
CLASSIC® walzblank, EPD-RHE-20230365-IBA2-DE, verwendet.

Okobilanz: Szenarien und weitere technische Informationen

Die Module A4, B1, B2, B3, B4, B5, Referenz-Lebensdauer, B6,
B7 und C1 werden in dieser Untersuchung nicht bertcksichtigt
und deklariert.

Charakteristische Produkteigenschaften von biogenem
Kohlenstoff

Die Masse an biogenen kohlenstoffhaltigen Materialien — in
diesem Fall Pappe und Holzpaletten — macht weniger als 5 %
der Gesamtmasse des Produkts und der zugehérigen
Verpackung aus.

Die in Modul D gewahrten Gutschriften ergeben sich aus der
100%igen Recyclingfahigkeit jedes Zinkprodukts. Nach dem
Sammeln des Schrotts (es wurde eine Sammelquote von 95 %

Informationen zur Beschreibung des Gehalts an biogenem angenommen) wird das Altzink einem Umschmelzprozess

Kohlenstoff am Werkstor zugefiihrt, in dem es in sekundares Zink umgewandelt wird. Die
Gutschrift flr das aus dem Umschmelzen gewonnene Zink wird

Bezeichnung Wert | Einheit mit dem Datensatz der Primarherstellung berechnet.

Gehalt an biogenem Kohlenstoff im Produkt - kg C Ende des Lebenswegs (C4)

Gena - Ko = Bezeichnung Wert Einheit

ehalt an biogenem Kohlenstoff in Zur D : 5 %

zugehdriger Verpackung 0.01 | kgC ur —epomerung -

Hinweis: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg COsx. Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und/oder
Recyclingpotenzial (D), relevante Szenarioinformationen

Szenario Modul A5 Bezeichnung Wert Einheit

Pappe: 0,005 kg/kg Produkt zur Verbrennung Recycling 95 %

Holzpaletten: 0,03 kg/kg Produkt zur Verbrennung (Gutschrift
der exportierten Energie in Modul D)

Kunststofffolie: 0,001 kg/kg Produkt zur Verbrennung
(Gutschrift der exportierten Energie in Modul D)
Stahlumreifungsband: 1,7E-4 kg/kg Produkt zum Recycling
(Gutschrift des Materialrecyclings in Modul D)

Modul C1:

Bagger 100 kW

Modul C2:

500 km Transport mit Lkw, EURO 6, 61 % durchschnittliche
Auslastung (C2)

Modul C3:

Das Material erreicht das Ende der Abfalleigenschaft nach
dem Transport zu den Umschmelzwerken, daher gibt es keine
Aktivitat.

Modul C4:

500 km Transport mit Lkw, EURO 6, 61 % durchschnittliche
Auslastung (C2)
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Okobilanz: Ergebnisse

Fir alle Indikatoren wurden die in Anhang C von /EN 15804+A2/ genannten Charakterisierungsfaktoren der EC-JRC
(http://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml) angewendet. Sie beziehen sich auf Environmental Footprint (EF) Version 3.1.

Gutschriften und
. . Stadium der . . Lasten
Produktionsstadium Errichtung des Nutzungsstadium Entsorgungsstadium auRerhalb der
Bauwerks Systemgrenze
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C4 D
X X X MND X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND X X X X X
Parameter Einheit| A1-A3 A5 C1 C2 C3 C4 D
GWP-total kg CO2-Aq. 3,09E+00 5,2E-02 6,6E-04 6,2E-02 0 1,17E-03 -2,32E+00
GWP-fossil kg CO2-Aq. 3,11E+00 3,74E-03 6,39E-04 6,01E-02 0 1,06E-03 -2,31E+00
GWP-biogenic kg CO2-Aq. -5,16E-02 4,83E-02 3,83E-06 2,86E-04 0 1,05E-04 -5,31E-03
GWP-luluc kg CO2-Aq. 2,94E-03 1,39E-06 1,63E-05 1,56E-03 0 3,34E-06 -3,04E-04
ODP kg CFC11-Aq.| 4,69E-13 1,09E-14 1,77E-16 1,69E-14 0 3,44E-15 -1,94E-11
AP mol H*-Aqg. 1,54E-02 1,14E-05 3,19E-06 6,53E-05 0 6,63E-06 -1,37E-02
EP-fw kg P-Aq. 6,78E-06 1,73E-09 1,2E-09 1,15E-07 0 1,5E-09 -5,42E-06
EP-m kg N-Aq. 4,1E-03 3,03E-06 1,52E-06 2,29E-05 0 1,62E-06 -3,23E-03
EP-t mol N-Aq. 4,36E-02 4,95E-05 1,66E-05 2,58E-04 0 1,76E-05 -3,45E-02
POCP N OC | 1o7E02 | BO1E06 | 422E08 | 62805 0 501E-06 | -8,67E-03
ADPE kg Sb-Aq. 1,54E-03 1,05E-10 8,5E-11 8,1E-09 0 7,22E-11 -8,24E-04
ADPF MJ 4,24E+01 1,54E-02 8,23E-03 7,84E-01 0 1,74E-02 -3,19E+01
3\Welt-
WDP m* Welt-Aq. 9,85E-01 5,8E-03 2,42E-06 2,31E-04 0 1,24E-04 -8,49E-01
entzogen

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Ressourcen; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Parameter Einheit A1-A3 A5 C1 C2 C3 C4 D
PERE MJ 1,78E+01 4,55E-01 7,1E-04 6,76E-02 0 2,83E-03 -1,77E+01
PERM MJ 8,3E-01 -4,5E-01 0 0 0 0 0
PERT MJ 1,86E+01 4,89E-03 7,1E-04 6,76E-02 0 2,83E-03 -1,77E+01
PENRE MJ 4,28E+01 5,84E-02 8,23E-03 7,84E-01 0 1,74E-02 -3,19E+01
PENRM MmJ 7,42E-02 -4,3E-02 0 0 0 0 0
PENRT MJ 4,28E+01 1,54E-02 8,23E-03 7,84E-01 0 1,74E-02 -3,19E+01
SM kg 1,5E-01 0 0 0 0 0 7,7E-01
RSF MJ 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ 0 0 0 0 0 0 0

FW m? 4,43E-02 1,37E-04 5,05E-07 4,81E-05 0 3,66E-06 -3,69E-02

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Primarenergie; PENRE = Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen
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Parameter Einheit A1-A3 A5 C1 Cc2 C3 C4 D

HWD kg 3,79E-05 1,06E-11 4,29E-13 4,09E-11 0 3,76E-12 13,52E-05
NHWD kg 1,48E+00 1,07E-03 1,22E-06 1,17E-04 0 5,01E-02 L1,27E+00
RWD kg 5,13E-03 4,87E-07 1,19E-08 1,14E-06 0 2,41E-07 L4,29E-03
CRU kg 0 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0 3,56E-04 0 0 0 0 0

MER kg o o o o o o o

EEE MJ o 6,1E-02 o o o o o

EET MJ o 1,44E-01 0 0 0 0 o

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU = Komponenten flr
die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe flr die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte elektrische Energie; EET =
Exportierte thermische Energie

Parameter Einheit A1-A3 A5 C1 C2 C3 C4 D
PM Krankheitsfalle ND ND ND ND ND ND ND
IR kBq U235-Aq. ND ND ND ND ND ND ND
ETP-fw CTUe ND ND ND ND ND ND ND
HTP-c CTUh ND ND ND ND ND ND ND
HTP-nc CTUh ND ND ND ND ND ND ND
e SQP ND ND ND ND ND ND ND

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Menschen (krebserregend); HTP-
nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Menschen (nicht krebserregend); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fur den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235“. Diese
Wirkungskategorie behandelt hauptséachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche
Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlcksichtigt weder Auswirkungen, die auf mégliche nukleare Unfélle und
berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem
Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — nicht fossile Ressourcen®,
,Potenzial fur die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile Brennstoffe®, ,Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme®, ,Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir den Menschen — krebserregend®, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit flir den Menschen — nicht krebserregend®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex". Die Ergebnisse dieses
Umweltwirkungsindikators mussen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da
es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

Okobilanz: Interpretation

Die Produktion des hochreinen Zinks (RHEINZINK CLASSIC) Die in Modul D gewéahrten Gutschriften ergeben sich aus der

als Hauptrohstoff hat noch den gréRten Einfluss auf alle 100%igen Recyclingfahigkeit der Zinkprodukte. Bei der

Indikatoren der Folgenabschatzung (> 95 %), siehe Tabelle 6- Nachnutzungsphase der Zinkprodukte wurde eine

1. Nur beim Ozonabbaupotenzial machen RHEINZINK Sammelquote von 95 % angenommen. Die restlichen 5 %

CLASSIC 49 %, die Beschichtungen rund 27 % und die werden an die Abfallbehandlung (Modul C4) (iberfiihrt.

Holzpaletten 15 % aus. Insgesamt hat C4 einen minimierten Beitrag.

Nachweise

Abschwemmraten Die verfuigbaren Daten fir Korrosions- und Abflussrate
stammen von der Exposition von Standard-Testblechen, die auf

In einem Bericht von TNO-MEP-R99/441 wurde eine Standard-Testgestelle montiert wurden. Aus Tests von realen

Literaturstudie zur Bestimmung der Abschwemmraten von Zink in Objekten unter den unterschiedlichen typischen

Europa durchgefihrt. mikroklimatischen Bedingungen, denen sie ausgesetzt sind,
stehen nur wenige Daten zur Verfligung. Neuere

In diesem Bericht wurden folgende Schlussfolgerungen Versuchsdaten aus Tests mit sehr groen Testgestellen

gezogen: Die Korrosionsrate bezieht sich auf den Verlust (Simulation von Zinkd&chern) lassen vermuten, dass es bei

an metallischem Zink, das sich anfangs als ionisches Zink kleinen Priifgestellen zu einer Uberschatzung der

in der Patinaschicht anreichert. Die Abschwemmrate Abschwemmrate kommen kann.

bezieht sich auf die ,Auswaschung“ von ionischem Zink
aus der Patinaschicht, wobei der Unterschied die Menge
des in der Patinaschicht zurlickbleibenden Zinks ist. Die
Abschwemmrate ist im Allgemeinen niedriger als die
Korrosionsrate oder maximal genauso hoch wie die
Korrosionsrate.
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Die Abnahme der Korrosionsraten verlauft parallel zur Abnahme
der Umgebungskonzentrationen von SOz, das allgemein als
vorherrschender Luftverschmutzungsfaktor anerkannt ist, der die
Korrosion von Zink bestimmt. Die Korrosionsrate nimmt aufgrund
der zunehmenden Schutzwirkung der Patinaschicht mit der Zeit
ab. Langfristige (20 Jahre) durchschnittliche Korrosionsraten
werden daher erheblich niedriger (60 % des urspriinglichen
Werts) als die in den ersten Jahren frischer, nicht patinierter
Materialien sein. Nach einem Zeitraum von etwa 10 Jahren
betragt die Abschwemmrate etwa 2/3 der Korrosionsrate.
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Initiative Zink 2025
https://www.zink.de/zink/materialkreislauf/recyclingrate/

EPD Rheinzink-Classic
RHEINZINK-CLASSIC® walzblank, EPD-RHE-20230365-
IBA2-DE, 02.01.2024

PCR 2024, Teil A (Version 1.4)

Institut Bauen und Umwelt e. V., Berlin: Produktkategorien-
Regeln fir gebaudebezogene Produkte und
Dienstleistungen aus dem Angebot der Umwelt-
Produktdeklarationen des Instituts Bauen und Umwelt
(IBU), Teil A: Rechenregeln fiir die Okobilanz und
Anforderungen an den Hintergrundbericht. 2024

www.ibu-epd.de

PCR 2023, Teil B

Institut Bauen und Umwelt e. V., Berlin: Produktkategorien-
Regeln flr Bauprodukte aus dem Angebot der Umwelt-
Produktdeklarationen des Instituts Bauen und Umwelt
(IBU), Teil B: Anforderungen an die EPD fiir Baumetalle.
Oktober 2023 www.ibu-epd.de

TNO-MEP-R99/441

TNO-MEP-R99/441, Diffusive emissions of zinc due to
atmospheric corrosion of zinc and zinc coated (galvanized)
materials (Diffusive Zinkemissionen infolge atmospharischer
Korrosion von Zink und mit Zink beschichteten (verzinkten)
Materialien), 11-1999

Verordnung 2000/60/EG (Wasserrahmenrichtlinie,
WRRL) VERORDNUNG 2000/60/EG DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fir MalRnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik
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Deklarationsinhaber
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